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Asignatura Biotecnologia Vegetal. 4° curso de la Licenciatura
en Bioquimica (Plan 1999 a extinguir)

Profesores tutores

Se encargardn de la atencibn a los estudiantes matriculados durante el curso
académico. Ademas, seran los responsables de la redaccion del examen y de su correccion. El
profesor responsable de las actas sera Luis F. Garcia del Moral Garrido.

El profesor es:

Luis F. Garcia del Moral Garrido.

Criterios de evaluacion para los préximos cursos en que ya no se impartiran clases de la
asighatura:

1. Se hara un examen final del contenido completo del programa de la asignatura, valorandose
de 0 a 10 puntos. Para aprobar la asignatura habra que obtener como minimo 5 puntos, y tener
realizadas y superadas las practicas de laboratorio en afios anteriores.

2. Los alumnos que no hayan realizado y superado las practicas de laboratorio en afios
anteriores, ademas del examen teérico, hardn un examen de los contenidos del programa de
practicas. Dicho examen se valorard como “Apto” o “No apto”, y superarlo sera condicion
imprescindible para poder aprobar la asignatura.

indice de temas de teoria

Tema 1.- Descripcion y objetivos del curso. Historia de los principales descubrimientos de la
Biotecnologia Vegetal. Bases conceptuales y metodoldgicas. Situacién actual de la
Biotecnologia Vegetal. La Biotecnologia Vegetal en Espafa.

Tema 2.- Bases fisiologicas. Diferenciacion y morfogénesis en células y tejidos vegetales.
Totipotencia. Determinacion. Competencia. Regeneracion. Control por las fitohormonas del
crecimiento y desarrollo de los vegetales. Mecanismo de accién de las fitohormonas.

Tema 3.- Técnicas convencionales de seleccién vegetal: logros y limitaciones. Caracteres
genéticos sencillos y poligénicos. Poliploidia y manipulacion de cromosomas. Métodos
generales de mejora genética vegetal. Mutagénesis inducida. Limitaciones de las practicas
convencionales de seleccion.

Tema 4.- Organizacion y técnicas de cultivo de células y tejidos. Tipos de cultivo in vitro.
Laboratorio, condiciones de cultivo y material. Esterilizacion de los medios de cultivo.
Preparacién y composicion de los medios nutritivos. Obtencién y esterilizacién de los explantos.
Influencia del material vegetal. Influencia de los factores fisicos.

Tema 5.- La biologia de las células cultivadas in vitro. Caracteristicas del ambiente in vitro.
Iniciacién del cultivo de callo. Eleccion del material vegetal. Caracteristicas y cuantificacién del
crecimiento.

Tema 6.- Consecuencias del cultivo de tejidos: variabilidad e inestabilidad. Variacion
somaclonal. Algunos ejemplos de variacién somaclonal. Causas de la variacién somaclonal.
Cambios genéticos y epigenéticos. Factores que afectan a la variacion somaclonal. Aplicacion
de la variacién somaclonal a la mejora vegetal.

Tema 7.- Micropagacion vegetativa. Ventajas e inconvenientes. Sistemas de propagacion
vegetativa. Multiplicacion de meristemos. Regeneracion de explantos. Organogénesis y
embriogénesis somatica. Semillas sintéticas.

Tema 8.- Obtencion de plantas libres de enfermedades. Plantas libres de virus. Tratamiento por
calor. Cultivo de meristemos. Métodos mixtos. Microinjerto de meristemos. Identificacién de los
virus vegetales. Obtencion de plantas libres de hongos y bacterias.
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Tema 9.- Rescate de embriones. Tipos de cultivo de embriones. Técnicas. Factores que
afectan al cultivo de embriones. Aplicaciones practicas del cultivo de embriones.

Tema 10.- Produccion de haploides. Generalidades. Obtencion de haploides in vitro. Cultivo de
anteras. Cultivo de granos de polen. Cultivo de ovarios. Interés de la obtencién de individuos
haploides.

Tema 11. Protoplastos vegetales. Aislamiento y purificacion. Cultivo. Viabilidad. Los
protoplastos como sistema experimental. Técnicas de transformacion de protoplastos. Fusion
de protoplastos. Fusdgenos. Aplicaciones de la fusion de protoplastos. Cibridos. Desventajas y
problemas de la hibridacion somatica.

Tema 12.- Produccion de metabolitos secundarios. Rutas metabdlicas primarias y secundarias.
Potencial biosintético de las plantas. Metabolitos secundarios y diferenciacién celular.
Biotransformaciones. Sintesis multienzimaticas.

Tema 13.- Tipos de cultivo para la obtencion de metabolitos secundarios. Seleccién de lineas
productivas. Sistemas de cultivo. Caracteristicas de los sistemas de produccién. Adaptacion
para la produccién a gran escala. Células en suspension. Células inmovilizadas. Cultivo de
raices. Factores aceleradores e inhibidores.

Tema 14.- Conservacion del material vegetal y bancos de ADN. Técnicas de cultivo continuo y
de crecimiento lento. Criopreservacion y crioproteccién. Semillas. Precrecimiento. Callo. Apices
del tallo. Embriones cigéticos y somaticos. Protoplastos. Anteras. Conservacion del material
genético. Bancos de ADN.

Tema 15.- Organizacion y estructura del ADN en plantas. ADN nuclear. Estructura y funcion del
plastoma. Organizacion y funcion del ADN mitocondrial de las plantas. Herencia citoplasmatica.
Elementos transponibles y transposones. Marcadores moleculares en plantas. Gendmica,
protedmica y metabolémica vegetal.

Tema 16.- Obtencion de plantas transgénicas. Tipos de modificaciones génicas. Transferencia
de genes mediada por Agrobacterium. Virus DNA como vectores de genes. Métodos de
transformacion directa. Métodos quimicos. Transferencia de DNA por medio de liposomas.
Electroporacion, microinyeccion, biolistica. Transformacion de cloroplastos y mitocondrias.
Tema 17.- Aplicaciones de la ingenieria genética vegetal. Modificacion de la cantidad y calidad
de los productos vegetales. Fotosintesis y fijacion de nitrégeno. Expresion y regulacion de
genes nif y nod. Calidad nutritiva y tecnologica de los productos vegetales. Las plantas como
biorreactores. Molecular farming.

Tema 18.- Modificacion de la biologia de la reproduccion y del desarrollo. Produccién de polen.
Interaccion polen-estigma. Interaccién gameto-gameto. Desarrollo de la semilla. Desarrollo del
fruto.

Tema 19.- Modificacion de la resistencia a factores adversos. Resistencia a herbicidas.
Resistencia a enfermedades flngicas y bacterianas. Resistencia a virus. Resistencia a plagas.
Resistencia a estreses abidticos.

Tema 20.- Problemas e impacto de la Biotecnologia Vegetal. Problemas especificos. Impacto
de la Biotecnologia vegetal en el ambiente, en la industria y en la sociedad. Potencialidades y
limitaciones de las nuevas tecnologias.

Programa de practicas

Practica 1. Preparacion y esterilizacion del medio de cultivo de Murashige-Skoog (MS).

Practica 2. Iniciacién de cultivo de callo de médula de zanahoria y tabaco

Practica 3.- Preparacion y esterilizacién de medio para cultivo de embriones cigéticos.

Practica 4. Cultivo de embriones cigoéticos de cebada y apomicticos de naranjo.

Practica 5.- Inducciéon de tubo polinico y observacién de microsporas en polen de
Nicotiana glauca.

Practica 6. Cultivo de anteras de Nicotiana glauca.

Practica 7. Obtencién de protoplastos en hojas de puerro (Allium porrum).

Practica 8. Organogénesis en Saintpaulia sp.4.1.- Determinacion de cloruros en extractos

celulares vegetales.
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